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Verfahren und Vorrichtung zum Bombieren 
von flachen Glasscheiben 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren urid eine Vorrichtung 
: zum Bombieren yon flachen Glasscheiben. Eine bombierte Glas- 
scheibe ist eine Glasscheibe, deren gesamter Umfangsrand in 
einer flachen Eberie liegt, wahrend der mittlere Teil der 
Scheibe aus dieser Ebene gleichmSfiig ausgewolbt ist. Derar- 
tige bombierte Scheiben verwendet man beispielsweise als 
Fens ter scheiben, urn einen besonderen, ornaraentalen Effekt 
zu erzielen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung anzugeben, mitdenen Glasscheiben auf ein- 
fache und preiswerte Weise und rait vergleichsweise geringem 
Arbeitszei tauf wand bombiert werden kbnnen, wobei praktisch 
eine vSllig gleichmaBige Bombierurig und vor allem bombierte 
Glasscheiben gewonnen werden, deren Umfangsrand einwandfrei 
in einer glatten Ebene liegt. Wahrend bei den derzeitigen 
Bombierungsverfahren Immer nur ein verhMltnisra&fiig kleiner 
Prozentsatz von bombierten Glasscheiben erster Wahl, d.h. 
mtt einwandfrei glatten RMnderrt, gewonnen wird, soil die 
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Erfindung die Mbglichkeit schaffen, praktisch ausschuBfrei samt 
liche bombierten Scheiben in gleichbleibender , vorziiglicher Qua 
litat mit glatten Randem herzustellen. Insbesondere fur die 
Verwendung von bombierten Glasscheiben bei der Blei-, Messing- 
oder Eloxalverglasung ist es unerlasslich, daB die Glasscheiben 
rander in einer glatten Ebene liegen, so daB man fur die sen Ver 
wendungszweck bisher praktisch nur die verbal tnismaBig wenigen 
und entsprechend teueren Scheiben erster Wahl verwenden konnte. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt beim Verfahren gemaB der Er- 
findung dadurch, daB man inner halb eines Rahmens aus hitzebe- 
standigem Werkstoff , der eine glatte, in einer horizontalen 
Ebene liegende Oberflache und eine lichte Weite von etwas ge- 
ringeren Abmessungen als die Scheibe hat, eine Bettung aus 
einem hi tzebe standi gen Werkstoff anordnet und in dieser Bettung 
eine der gewQnschten Bombierung entsprechende, sauber geglatte- 
te Mulde ausbildet, daB man die auf die gewiinschte GroBe zuge- 
schnittene flache Scheibe allseitig auf diesen Rahmen auf legt 
und daB man das Ganze dann auf eine Temperatur erhitzt, bei 
der die Scheibe erweicht und mit ihrem mittleren Teil in die 
Mulde sinkt, um das Ganze dann langsam spannungsfrei auf Raum- 
temperatur abzukiihlen, 

Man kann auf diese Weise gleichzeitig mehrere Scheiben bombie- 
ren, indem man mehrere Scheiben unter Anordnung einer trennen- 
den Zwischenlage aus beispielsweise Kreidepulver im S tap el auf 
dem Rahmen anordnet. 

Die Erfindung aieht also vor, daB man eine oder Ubereinander 
mehrere Scheiben mit ihrem Rand auf einem glatten, waagerecht 
liegenden Rahmen auflagert und innerhalb dieses Rahmens eine 
Mulde -ausbildet, die der gewtlnschten Bombierung entspricht, 
Dann wird das Ganze soweit erhitzt, dafl die Scheibe ! 
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oder die Scheiben sich unter ihrem Eigengewicht in diese 
Mulde hineinverf ormen, Auch wenn man mehrere Scheiben im 
S tap el uber einander gleichzeitig. auf diese Weise behandelt, 
erlangen samtliche Scheiben genau die gleiche Bombierung 
mit vbllkommen gleichmaBig glattem Rand, * 

Die Losung der auf gezeigteri Anfgabe erfolgt bei der Vorrich- 
tung gemaB der Erf indung durch einen Rahmen aus hitzebestan- 
digem Werkstoff mit einer glatten, in einer waagerechten 
Ebene liegenden Oberf lache tmd mit einer lichten Weite von 
etwas ger iiiger en Abate ssungen als die herzusfcellende Scheibe, 
und durch eine in diesem Rahmen angeordnete Betturig aus 
einem hitzebestandigen Werkstoff, in der eine sauber geglat- 
tete, der gewiinschten Bombierung entsprechende Mulde ausge- 
bildet ist. 

GernaB einer bevorzug ten Aus fiihrungs form der Erf indung ist 
vorgesehen, daB der Bettungswerkstof f ein Pulver ist. Dieses 
Pulver kaim beispielsweise ein Gips^Kreide-Gemisch sein. 

GemaB einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindurig ist 
vorgesehen, daB der Rahmen aus Vierkant-Stahlstaben besteht. 

Der Rahmen kann aber auch aus Staben oder Platten aus hifcze- 
bestandigem Gesteinswerkstof f , wie beispielsweise Reramischem 
Werkstoff best ehen. 

GemaB einer bevor zug ten Aus fiihrungs form der Erf indung ist 
vorgesehen, daB der Rahmen aus nach Art eiries Feuerrades z\i- 
sammengesetzten geraden Staben besteht* 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung ejines Ausfuhrungsbeispiels 
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wobei auf die beiliegenden Zeichnungen Bezug genommen wird. 
In die sen Zeichnungen zeigt: 

eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihrungs- 
form der Vorrichtung gemaB der Erfindung tnit sechs 
in einem Stapel gleichzeitig bombierten Glasscheiben 
wobei diese Glasscheiben zur Erleichterung der Dar- 
stellung iiber trieben dick dargestellt sind. 

zeigt einen Vertikalschnitt durch die in Fig. 1 dar- 
gestellte Vorrichtung gemaB der Erfindung mit einer 
Glasscheibe. 

zeigt eine perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaB bombierten Glasscheibe. 

Selbstverstandlich dient das iti den Zeichnungen dargestellte 
Ausfiihrungsbeipiel der Vorrichtung gemaB der Erfindung nur 
zur Erlauterung und nicht zur Abgrenzung des Erf indungsgedan- 
kens . 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungs form der 
Vorrichtung gemaB der Erfindung besteht aus- vier Vierkant- 
Staben 10, 12, 14, 16, die. aus hitzebestandigem Stahl in 
Voll- oder Hohlprof ilen; keramischem Werkstof f oder irgend 
einem anderen hitzebestandigen Werkstoff bestehen konnen. 
Der Begrif f "hitzebestandig" soil in der vorliegenden Anmel- 
dung besagen, daB es sich um einen Werkstoff handelt, der 
bis tiber die Erweichungs tempera tur des zu behandelnden Glases 
erhitzt werden kann, ohne daB er nachgiebig wird oder irgend- 
welche Formanderungen erfMhrt. Die Stabe 10, 12, 14* 16 sind 
genau gleich hoch und zumindest auf ihrer Oberseite 18 voll- 
kommen .glatt. 
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Man erkennt aus Fig. 1, daB die einzelnen Stabe langer sind 
als die dargestellten, zu bombierenden Glasscheibenkanten und 
nach Art eines Feuerrades zu einem rechteckigen Rahmen zusam- 
mengelegt wurden. Auf diese Weise kaxm man mit einer Stablange 
Rahmen verschiedener GroBe herstellen. 

Selbstverstandlich konnte man statt der Stabe auch PLatten 
oder dergleichen zu einem derartigen Rahmen zusanmienlegen » 

Die Stabe werden gemaB der Darstellung in Fig, 2 auf einem 
Boden 20, beispielsweise einer entsprechenden Flache in einem 
Of en, derart zu einem Rahmen zusaramengelegt, daB der lichte 
Abstand zwischen den Staben etwas kleiner ist als die Abmes- 
sungen der zu bombierenden Glasscheibe 3G. Auf diese Weise 
erreicht man, daB die Glasscheiben mit ihrem Rand in einer 
Breii:e von beispielsweise 2-3 mm auf der Oberseite 18 der 
Stabe aufliegen. 

Im Inneren des Rahmens wird eine Bettung 22 aus einem hifcze- 
bestandigen Werkstoff angeordnet, in deren Oberseite eine 
Mulde 24 ausgebildet wird, die die Gestalt der gewunschten 
Bombierung der Glasscheiben hat. 

Vorzugsweise verwendet man zur Herstellung der Bettung 22 
ein Pulver, beispielsweise ein Gemisch aus Gips und Kreide. 
In dieser Pulverbettung 22 wird zunSchst die Mulde 24 ausge- 
f ormt tmd darin beispielsweise mit einem Pins el vollkommen 
geglattet. 

Wenn man groBere Serien einer GlasscheibengroBe bombieren 
will, d.h. wenn die RahmengriSBe nicht haufig wechselt, kann 
man selbstverstandlich auch ein en Rahmen 10, 12, 14, 16 rait 
einem Boden 20 fest verbinden und in dieser Form eine Bettung 22 
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aus einem formfesten, hitzebestandigen Werkstoff anordnen, 
wobei diese Bettung 22 beispielsweise gegossen wird. 

Zur Bombierung wird auf den Rahmen gemaB der Darstellung bei 
30 in Fig* 2 eine Glasscheibe aufgelegt. Sodann wird das Gan- 
ze in einem Of en auf eine Temperatur erhitzt, bei der sich 
die Glasscheibe 30 soweit erhitzt, daB ihr mittlerer Teil un- 
ter- ihrem Eigengewicht in die Mulde 24 sinkt und sich auf die 
Oberseite der Bettung 22 legt. Dies ist in strichpunktierten 
Linien bei 30* in Fig. 2 dargestellt. Auf diese Weise nimmt 
die Scheibe 30" in ihrem mittleren Teil genau die Gestalt der 
Mulde 24 an, wahrend die Rander 32 der Scheibe 30 vollkommen 
glatt auf den Oberseiten 18 der Rahmenstabe liegen und f olg- 
lich nach der Bombierung vollkommen glatt sind und in einer 
Ebene liegen, 

GemaB der Darstellung in Fig* 1 kann man gleichzeitig mehrere 
Glasscheiben in einem Stapel bombierar*. Die suvor zugeschnit- 
tenszip flachen Glasscheiben xverden unter Anordnung einer Trenn 
schicht zwischen den einzelnen Scheiben aufeinander gestapelt, 
wobei diese Trennschicht beispielsweise aus einer Kreidepulver 
schicht bestehen kann, Der ganze Stapel wird dann in der oben 
beschriebenen Weise in einem Of en erhitzt. Samtliche Scheiben 
30 des Stapels sinken dabei in ihrem mittleren Teil ein, wah- 
rend die R&t&der 32 glatt bleiben und in genau einer Ebene lie- 
gen. 

Die Abkuhlung der Glasscheiben muB selbstverstandlich langsam 
derart erfolgen, daB keine Spannungera im Irmeren der Scheiben 
entstehen. 

In den Zeichnungen sind rechteckige Glasscheiben dargestellt. 
Selbstverstandlich sind das Verfahren und die Vorrichtung 
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gemafi der Erf indung auch bei vieleckigen Scheiben ebenso wie 
bei runden Scheiben anwendbar. Der Rahmen kann auch aus einem 
Stuck hergestellt werden. 
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1. Verfahren zum Bombieren von flachen Glasscheiben, 

dadurch gekennzeichnet, daB man innerhalb eines Rahmens 
(10, 12, 14, 16) aus hitzebestandigem Werkstoff, der eine 
glatte, in einer horizontalen Ebene liegende Oberflache (18) 
und eine lichte Weite von etwas geringeren Abmessungen als 
die Scheibe hat, eine Bettung (22) aus einem hitzebestandigen 
Werkstoff anordnet und in dieser Bettung eine der gewiinschten 
Bombierung entsprechende , sauber geglattete Mulde (24) aushil- 
det, daB man die auf die gewCinschte GroBe zugeschnittene fla- 
che Scheibe (30) allseitig auf dies en Rahmen auflegt und daB 
man das Ganze auf eine Temperatur erhitzt, bei der die Schei- 
be erweicht und mit ihrem mittleren Tell in die Mulde sinkt, 
um das Ganze dann langsam spannungsfrei auf Raum temperatur 
abzukuhlen, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

man mehrere Scheiben (30) unter Anordnung einer trennen- 
den Zwischenlage aus beispielsweise Kreidepulver im Stapel 
auf dem Rahmen (10, 12, 14, 16) anordnet. 
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3. Vorrichtung zum Borabiereti von f lachen Glasscheiben, ge- 
kennzeichnet durch einen Rahmen (10, 12, 14, 16) aus 

. hit zebe standi gem Werkstoff mit einer glatten, in einer waage- 
rechten Ebene liegenden Oberflache (18) und rait einer lichten 
Weite von etwas geringeren Abmessungen als die herzustellende 
Scheibe, und durch eine in diesem Rahmen angeordnete Bettung 
(22) aus einem hitzebestandigen Werkstoff , in der eine sauber 
geglattete, der gewunschten Bombierung entsprechende Mulde 
(24) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bet tungswerks toff ein Pulver ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Bettung (22) aus einem Gips-Kreide-Gemisch besteht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rahmen (10, 12, 14, 16) aus Vierkant- 

Stahlstaben besteht. 

7. * Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, - daB der Rahmen (10, 12, 14, 16) aus Staben . 
oder Platten aus hitzebestandigem, Gesteinswerkstof f , wie 
beispielsweise keramischem Werkstoff f besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rahmen (10, 12, 14, 16) aus nach Art eine s 

Feuerrades zusammengesetzten geraden Staben besteht. 
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